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Производство мостовых кранов 
освоено во всех промышленно раз­
витых странах и ряде развиваю­
щихся государств. Основными их 
производителями и экспортерами 
следует считать Ф Р Г , Японию, 
Финляндию, Великобританию, Ита­
лию. СШ А эти краны изготавлива­
ют, в основном, для собственных 
нужд. Крупнейшим производите­
лем мостовых кранов был СССР, в 
котором годовой выпуск кранов 
всех типов грузоподъе.мностью от 1 
до 630 т достигал 55 - 60 тыс. еди­
ниц.

Ежегодный объем производства 
мостовых кранов в мире ориентиро­
вочно можно оценить в 0,8 — 1,2 
млрд. долларов СШ А. При этом, 
суммарная стоимость наибо.пее 
распространенных однобалочных 
кранов с электроталями грузоподъ­
емностью не бо.пее 8 — 16 т состав­
ляет 65 — 75% указанной суммы. 
Общее число выпускаемых в год 
кранов оцененивается в 60 - 90 тыс. 
(с учетом резко уменьшившегося 
выпуска в России и Украине).

Конструкции двухбалочных 
кранов не претерпе.пи существенно- 
ых изменений с пятидесятых — шес­
тидесятых годов прошлого века. За 
рубежом во второй половине двад­
цатого сто.петия эти краны во мно­
гих отраслях стали вытесняться бо­
лее эффективным оборудованием, в 
том числе устройствами непрерыв­
ного и напольного транспорта.

При.менение мостовых кранов 
обусловливает существенное уве­
личение объема здания, иногда на 
35 — 45%; повышенные нагрузки на 
их каркас. Вместе с тем, эти краны 
оставляют свободным пол помеще­
ний и обеспечивают беспрепятствен­

ное перемещение грузов в простран­
стве по координатной системе. В  ре­
зультате их все чаще используют в 
автоматизированных производствен­
ных системах, чему способствует 
интенсивное развитие электронной 
техники.

Для устранения раскачивания 
груза, возникающего при пуске — 
торможении механизмов передви­
жения, успешно применяют элект­
ронные системы управления приво­
дами, обеспечивающие быстрое по­
давление колебаний подвески. Обя- 
•зательиым элементом таких уст­
ройств яв.пяется датчик положения 
груза. Наиболее целесообразны мон- 
тируе.мые на грузовой тележке ла- 
•зерные излучатели и приемники, 
воспринимающие сигнал, отражен­
ный от грузовой подвески.

Д.ЛЯ замера пройденного краном 
и тележкой пути вдоль рельсов раз­
мещают П0.П0СЫ с магнитной и.пи 
оптической маркировкой. Однако в 
последнее время стали применять и 
лазерные дальномеры.

Автоматизированные краны час­
то используют при круглосуточной 
интенсивной работе. Их снабжают 
тиристорны.ми приводами с глубо­
ким (до 1:30 — 1: 50) регу.лированием 
скоростей.

Для ограничения вибраций мос­
тов увеличивают их изгибную жест­
кость, уменьшая значение расчетно­
го П1)огиба от подвижной нагрузки 
до 1/1800 — 1/3000 пролета.

В  результате точность позициони­
рования груза доходит до 2 — 3 мм. 
Кроме того, краны оборудуют уст­
ройствами технического зрения, 
опознающими размеры груза и счи- 
тывающи.ми его маркировку.

Для мостовых кранов всех видов 
грузоподъемностью свыше 20 т ха­
рактерно использование традицион­

ных компоновочных схе.м с двухба­
лочными коробчатыми мостами и 
опорными грузовыми тележками, в 
том числе и поворотными. Металло­
конструкции кранов изготавливают 
из стали с пределом текучести до 
300 -  400 МПа.

Механизмы подъема груза вы­
полняют как на базе .электроталей, 
так и по развернутой схеме. Меха­
низмы передвижения — блочного 
типа с мотор-редукторами и с уста­
новкой валов колес во фланцевых 
подшипниках (уг.ловые буксы при­
меняют только в кранах особо ин­
тенсивного использования). Разра­
ботаны и другие усовершенствован­
ные узлы: тормоза с датчиками из­
носа фрикционных нак.падок, буфе­
ры с высокой поглощающей способ­
ностью и т.д.

Наряду с известны.ми п]зоизводи- 
телями ограниченными партиями 
краны выпускают многочис,ленные 
сравнительно ме.лкие предприятия. 
Например, в 2003 году из 29 фирм 
ФРГ, выпускающих мостовые кра­
ны, к последни.м можно отнести 18 
фирм.

В кранах общего назначения с 
ограниченной интенсивностью ис­
пользования значите.льное внимание 
уде.пяют макси.мально.му снижению 
габаритов и массы, обеспечивающе­
му уменьшение стоимости возведе­
ния и эксплуатации зданий. Для 
этого используют специальные ко.м- 
пактные грузовые тележки. В ряде 
конструкций за счет этого обеспечи­
вается уменьшение в полтора—два 
раза строительной высоты крана. 
Его масса снижается при это.м на 15 
— 30% по сравнению с традицион­
ными конструкциями. Выполнение 
ходовой части крана с более узкими 
буксами позволяет ограничить вы­
леты несущих кронштейнов колонн
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крановых путей, что дает возмож­
ность снизить нагружающие колон­
ны изгибающие моменты.

Эти усовершенствования не на­
ходят применения в кранах, пред­
назначенных для использования в 
особо тяжелых условиях, в особен­
ности в металлургии, где чрезвы­
чайно высоки требования как к на­
дежности кранов, так и к удобству 
их эксплуатации. Краны снабжают 
электронными защитными и инфор­
мационными устройствами, сраба­
тывающими при рассогласовании 
частот вращения валов механизмов 
и возникновении других неисправ­
ностей.

Переход России к рыночным ус­
ловиям привел к резкому снижению 
выпуска кранов. Так, на наиболее 
крупном краностроительном предп­
риятии ОАО «Кран-УМ З» годовой 
выпуск мостовых кранов упал с 
1600-1800 до 40 — 60 штук, а на не­
которых в прошлом ведущих заво­
дах их производство полностью 
прекратилось. Вместе с тем, изготов­
ление мостовых кранов продолжа­
ется не только на ряде специализи­
рованных заводов, но и заново ос­
воено другими предприятиями, к 
сожалению не всегда располагаю­
щими квалифицированны.м персо­
налом и не имеющими оборудова­
ния, необходимого для выпуска ка­
чественной продукции.

К ак  уже отмечалось, конструк­
ции выпускаемых кранов в послед­
ние несколько десятилетий сущест­
венных изменений не претерпели — 
проводится их модернизация на ос­
нове проектов, разработанных 20 — 
35 лет тому назад. При этом начина­
ют применять более совершенные 
современные узлы зарубежного 
прои.зводства — колесные блоки, 
устройства токоподвода и т.д.

В реально сложившихся в Рос­
сийской Федерации ус.ловиях необ­
ходимость при.менения и освоения 
производства автомати-зированных

мостовых кранов в ближайшие го­
ды представляется спорной. В зда­
ниях старой постройки установка 
кранов с уменьшенными ра.змерами 
практического смысла не имеет. В 
строящихся новых промышленных 
зданиях их применение может дать 
значите.льный экономический эф­
фект. Поэтому целесообразно возоб­
новить производство подобных кра­
нов, конструкции которых были в 
свое время разработаны ВНИИПТ- 
МАШ совместно с краностроитель­
ными заводами и в начале 90-х го­
дов изготовлены в виде опытных 
партий.

Для кранов с пролетами до 16,5 м 
и грузоподъемностью до 20 — 32 т 
весьма эффективными могут ока­
заться находящие применение за 
рубежом краны с пролетными и 
концевыми балками из прокатных 
двутавров. Здесь некоторое увеличе­
ние метал.лоемкости по сравнению с 
традиционными коробчатыми кон­
струкциями вполне окупается су­
щественным снижением трудоем­
кости и, следовательно, стои.мости 
изготовления.

В  приводах .зарубежных кранов 
применяют преимущественно ко­
роткозамкнутые двигатели. В зави­
симости от их мощности, режима 
работы и требований к плавности 
движения и точности позициониро­
вания исполь.зуют двигатели с пе­
реключением числа пар полюсов 
или применяют тиристорные систе­
мы частотного регулирования. У 
нас преимущественно при.меняют 
более дорогие приводы с фазными 
двигателями, имеющие к тому же 
меньшую надежность.

В объективно сложившихся ус­
ловиях краностроительные пред­
приятия .зачастую используют слу­
чайные проекты, что ранее иск.лю- 
чалось действенной системой конт­
роля, осуществлявшегося го.повны- 
ми организациями. В особенности 
это относится к небольшим заводам.

недавно приступившим к изготовле­
нию мостовых кранов. В  результате 
конструкции кранов иногда соотве­
тствуют техническому уровню 30- 
40-х годов прошлого столетия. Рез­
ко снизилось и качество изготовле­
ния кранов, что в значите.пьной ме­
ре является следствием потери ква­
лифицированных кадров и ослабле­
ния служб технического контроля.

Некоторые предприятия за бес­
ценок приобретают выпущенные 
ранее, но не эксплуатировавшиеся 
краны, которые после косметичес­
кого ремонта, за.мены паспортов и 
маркировки выдают за новые. В  на­
ибольшей мере это относится к од­
нобалочным и другим кранам, не 
подконтрольным органам Госгор- 
технадзора.

Потребитель, желающий запла­
тить за кран минимальную цену, за­
казывает его непосредственно у из- 
готовите.пя или прибегает к ус.пугам 
посредни1га, который зачастую пы­
тается любым путем сбыть продук­
цию, не всегда соответствующую ре­
альным условиям ее применения. 
Приходится сталкиваться также и с 
влиянием заинтересованности расп- 
ределите.пя кредитов в приобрете­
нии оборудования у определенного 
поставщика. В  конечно.м счете стра­
дает потребитель: кран часто выхо­
дит из строя и его срок службы ока­
зывается значительно меньше пре­
дусмотренного паспортом. Иногда 
же для объекта с ограниченной ин­
тенсивностью эксплуатации приоб­
ретают краны, рассчитанные на тя­
желый режим работы.

Ска.занного .можно и.збежать. Для 
этого в первую очередь необходимо 
правильно оценивать соответствие 
классификационной группы режима 
крана в целом ожидаемым условиям 
его эксплуатации. Стандарто.м ИСО 
4301/1 предусмотрены 8 групп ре­
жима (табл. 1), каж дая из которых 
характеризуется определеины.м со­
четанием классов использования
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Таблица 1

Режим
нагружения

Коэффициент 
распределения 

нагрузок Кр

Класс использования

ио иг Уз У4 Уб Уг Уз Уэ
Максимальное число рабочих циклов за срок службы крана х Ю""

1,6- 3,2 6,3- 12,5 25 50 100 200 - 400 Более 400'
01 - легкий 0,125 А1 А2 АЗ А4 А5 А6 А7 А8
02 - умеренный 0,250 А1 А2 АЗ А4 А5 А6 А7 А8
03  - тяжелый 0,500 А1 А2 АЗ А4 А5 А6 А7 А8
04  - весьма тяжелый 1,000 А2 АЗ А4 А5 А6 А7 А8

Класс использования однозначно определяется числом циклов работы крана, а класс нагружения выражением
, \3 ‘

С,
С . Р

V  ш а х  У

где С| -  число рабочих циклов с массой груза Р , , Ст -  суммарное число рабочих циклов. Ртах -  номинальная грузо­
подъемность крана.

Каждому из значений коэффициентов нагружения соответствует бесконечно большое число графиков нагружения 
Р| / Ртах

(11о — Ид) И нагружения (Р] — ^ 4).
При определении группы режи­

ма наиболее целесообразно исходить 
из .заданной выработки крана за 
срок его службы, который обычно 
принимают от 15 до 25 лет (за рубе­
жом часто 10 лет). С.ледует учиты­
вать и дополнительные операции, 
связанные с особенностями перегру­
зочных работ, например, введением 
коэффициента перевалки К „ =  1,1 
-  1,6.

Действовавши.ми ранее норма­
тивными документами д.ля кранов с 
грейфером или грузоподъемным 
магнитом, усианавливался тяжелый 
режим работы, что соответствует 
группе режхгма А7 по современной 
классификации. Поэтому на прак­
тике подобные исполнения часто .за­
казывают в виде двухбалочных мос­
товых кранов режимов А6 — А7. 
Между тем, нередко при перегруз­
ке отходов металла, обслуживании 
отопительных коте.пьных и т.п. объ­
ем перегрузочных работ невелик и 
соответствует условиям для групп 
режима А2 — А4. В этих случаях 
предпочтительнее использовать од- 
нобалочные краны с электрически­
ми талями, стоимость которых в 
4 — 5 раз ниже двухбалочных.

Средняя .за смену производи­
тельность наиболее применяемых
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кранов составляет от 7 до 11 циклов 
в час, что обычно обеспечивает за­
данную выработку. В необходимых 
случаях производят проверку соот­
ветствия производительности крана 
требуемой с учетом величин рабо­
чих скоростей, протяженности рабо­
чих перемегцений, времени стропов­
ки (освобождения) груза, и др.

Группу режима крана в целом 
определяет несущая способность его 
металлической конструкции. Потре­
бительские свойства крана зависят 
также от эксплуатационных харак­
теристик механизмов, в число кото­
рых входит классификационная 
группа их режима. В свою очередь 
эта группа в соответствии со стан­
дартом ИСО 4301/1 определяется 
числом часов работы за срок служ ­
бы механизма и графиком его наг­
ружения. При этом для механизмов 
передвижения учитывают динамгг- 
ческие нагрузки, возникающие в пе­
риоды их разгона и торможения. 
Представление о группах режима 
работы кранов и их механизмов 
можно составить по данным табл. 2. 
Однако для выбора крана группу 
режима следует определять расче­
том.

Целесообразно расчетом оцени­
вать и группы режима механи.змов, 
назначаемые обычно изготовителем

в зависимости от группы режима 
крана. Несущая способность метал­
лических конструкций и механиз­
мов .зависит от явлений усталости и 
и.зноса их элементов, степень ра.зви- 
тия которых, в общем, связана с по­
казателями групп режима. Нередки 
с.лучаи, когда в пределах этих пока­
зателей кран должен работать огра­
ниченное время весьма интенсивно, 
например, при ра.згрузке железно­
дорожных составов и т.п. При этом, 
несмотря на относительно неболь- 
П1ую общую наработку по числу 
циклов и по времени, возмонзен пе­
регрев двигателей. В свя.зи с этим 
при группе режима работы меха­
низма М5 приходится иногда выби­
рать двигатели и другие компонен­
ты электропривода, исходя из груп­
пы режима Мб или даже М7.

Помимо параметрических пока­
зателей необходимо обращать вни­
мание на отдельные конструктив­
ные особенности кранов.

Механизмы подъема груза неко­
торых кранов выполнены со стаци­
онарным расположением лебедки, 
имеющей многослойную навивку 
каната. В  таких лебедках канат 
достаточно хо]юшо работает при 
группах режима работы до АЗ - А4. 
При более высоких режимах ])або- 
ты срок с.лужбы каната снижается
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Таблица 2

Группа
режима

крана
Характеристика использования крана

Средние показатели 
использования крана

Число 
циклов работы 

в смену

Масса груза, 
% от 

номинального

Группа режима механизма

Подъем
груза

Передвижение

Тележка Кран

А1 Эпизодическая работа 0.1 - 1.0 5 0 -1 0 0 М1 М1 М1
А2 Редкая работа 1 ,5 -3 .0 5 0 -1 0 0 М1 -  М2 М1-М2 М1 -  М2

АЗ
Работа ограниченной интенсивности, с 
преимущественным перемещением 
малых грузов_______________________

5 ,0 -1 0 ,0 1 0 -6 0 М 2 -М 4 М2-МЗ М 2 -М 3

А4
Работа средней интенсивности с 
перемещением малых и средних 
грузов

6 ,0 - 12,0 15,0 -70 ,0 М 4 -М 5 М З -М 4 М З -М 4

А5 Регулярная работа с перемещением 
различных грузов

9 ,0 -1 4 ,0 25 ,0 -90 ,0 М 5 -М 6 М 4 -М 5 М5

А6 Регулярная интенсивная работа 
повышенной интенсивности

10,0 -16 ,0 40,0 -100 ,0 Мб- М7 М 5 -М 6 Мб

А7 Регулярная работа высокой 
интенсивности

15,0 -20 ,0 70 ,0 -100,0 М7 М 6 -М 7 М 7 -М 8

А8 Регулярная работа очень высокой 
интенсивности

2 2 ,0 -30 ,0 90,0 -100,0 М8 М 7 - М 8 М8

до 1 — 2 месяцев.
Разливочные краны с двумя 

подъемными механизмами требуют 
фиксации подвески главного подъе­
ма в предельном верхнем положе­
нии. На практике это не всегда вы­
полняется. В  результате происходит 
быстрое изнашивание каната редко 
используемого (только при разливке 
металла) главного подъема из-за 
постоянного раскачивания его под­
вески вследствие интенсивной рабо­
ты крана вместе с тележкой вспомо­
гательного подъема при выполне­
нии многочисленных попутных пог­
рузочно-разгрузочных операций.

К ак  правило, краны с балками 
листовой конструкциями обладают 
высокой долговечностью, хотя име­
ют большую массу. Вместе с тем, 
некоторые заводы изготавливают 
несущие метал,пические конструкции 
мостовых кранов грузоподъемностью

до 10 — 12,5 т групп режима А7 — А8 
из .листов толщиной 5 — 6 мм. Несу­
щ ая способность таких кранов фор­
мально соответствует действующим 
нормам, однако практика эксплуа­
тации показала их недостаточную 
надежность. Это относится и к ряду 
других особенностей кранов, пред­
назначенных для интенсивного ис­
пользования. В  настоящее время 
ОАО НПО ВНИИПТМ АШ  разраба­
тывает нормы проектирования ме­
таллургических кранов, предусмат­
ривающие повышение надежности 
этого оборудования..

Удельная стоимость кранов, из­
готавливаемых различными отечест­
венными предприятиями, в настоя­
щее время варьируется от 2,5 до 10 
долларов СШ А за 1 кг их массы. К  
сожалению, реальные потребительс­
кие качества кранов далеко не всег­
да соответствуют их цене. Поэтому

потенциальным потребителям необ­
ходимо предельно внимательно от­
носится к выбору кранов. В  .затруд­
нительных случаях следует обра­
щаться к услугам компетентных ор­
ганизаций, в числе которых можно 
назвать НПП «Подъемтранссервис», 
ОАО НПО ВНИИПТМ АШ  и др. По­
лезно также мнение специалистов 
предприятий черной металлургии и 
других отраслей, обладающих высо­
кой квалификацией и опытом ис­
пользования грузоподъе.мных кра­
нов. В  будущем целесообразно соз­
дать специальную независимую 
экспертную органи.зацию, способ­
ную эффективно оценивать качество 
грузоподъемных кранов и давать 
рекомдации по их выбору и исполь­
зованию, как это практикуется для 
некоторых других промышленных 
товаров.

НОВЫЕ МОСТОВЫЕ И КОЗЛОВЫЕ КРАНЫ

Л.Ф. Морозов, директор
ООО Н П Ф  “Р Е К Р А Н ”

В 2003 году смонтированы и

вош ли в эксплуатацию  изготов­
ленные по проектам научно-про­
изводственной фирмы (Н П Ф ) 
«Р Е К Р А Н », новые грузоподъем­

ные краны мостового типа.
Мостовой кран грузоподъем­

ностью 16 т режима работы 8К  
для подъема и перемещения ков-
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